
MATEMATIQKA AKADEMIJA

Pripreme iz matematike za upis u IT ode	e�a gimnazija

10. MATEMATIKA I PRIMENE

1. (Prijemni ispit 2018/2019) Najma�i nivo energije potreban za odr�ava�e vitalnih
funkcija organizma u mirova�u naziva se bazalni metabolizam (BM). Postoje razne
formule kojima se proce�uje vrednost bazalnog metabolizma neke osobe u odnosu na pol,
a jedna od najqex�e korix�enih je korigovana Haris-Benediktova formula koja za �ene
iznosi:

BM = 447, 593 + 9, 247 ·m+ 3, 098 · h− 4, 33 · g

U formuli m predstav	a masu u kilogramima, h visinu u centimetrima, g broj godina
osobe, a rezultat je u kilokalorijama.

a) Ana ima 30 godina, telesna masa joj je 52 kg, a visina 1, 65 cm. Kolika je vrednost
Aninog bazalnog metabolizma?

b) Bojana i Jovana imaju istu visinu. Bojana ima 25 godina i 10 kg je lakxa nego
Jovana koja ima 35 godina. Za koliko se razlikuju �ihovi bazalni metabolizmi?

2. Dejan je vertikalno uvis bacio novqi�. Polinom koji predstav	a rastoja�e novqi�a
(izra�eno u metrima) od tla na kome Dejan stoji, jesteH(t) = 2, 2+10t−5t2. Promen	iva
t predstav	a vreme (izra�eno u sekundama) koje je proteklo od trenutka kada je Dejan
bacio novqi�.

a) Sa koje visine, u odnosu na tlo na kome stoji, je Dejan bacio novqi�?

b) Koliko je rastoja�e novqi�a od tla nakon 1 s?

v) Koliko je rastoja�e novqi�a od tla nakon 1,5 s?

g) Nakon koliko vremena �e novqi� ponovo biti na rastoja�u od tla koje je jednako
visini sa koje je baqen?

3. (Prijemni ispit 2017/2018) Luka je kupio svesku formata B5. Na korici sveske je
pronaxao podatke o svesci koji su prikazani u tabeli.

Kolika je masa svih listova u svesci?



4. Andrej treba da napuni bazen du�ine 3m, xirine 2m i dubine 1, 5m. Kako bi procenio
vreme potrebno za pu�e�e bazena, na istoj qesmi je napunio balon od 6 l i utvrdio da je
za pu�e�e balona potrebno 30 s. Pu�e�e bazena zapoqeo je u 8 h ujutru. U koliko sati
najkasnije treba da zatvori vodu, da se ne bi prelila preko ivice bazena?

5. (Prijemni ispit 2020/2021) Indeks toplotnog stresa je mera ose�aja toplote, koji je
veoma va�an u stoqarstvu. U zavisnosti od vrednosti ovog indeksa definixemo pet
kategorija rizika od toplotnog stresa. Ovo je va�an podatak, jer ovakva vrsta stresa
znaqajno utiqe na kasniju produkciju mleka kod krava.

Formula za izraqunava�e indeksa toplotnog stresa (I) je:

I = 0, 8 · T+V · (T− 14, 4) + 46, 4

pri qemu je sa T oznaqena temeperatura vazduha merena u stepenima Celzijusa, a sa V
relativna vla�nost vazduha izra�ena kao broj izme�u 0 i 1, tj. ako je vla�nost vazduha
75%, u formuli je V = 0, 75.

a) Ako je temperatura 35◦C, a relativna vla�nost vazduha iznosi 90%, kolika je
vrednost indeksa toplotnog stresa?

b) Vrednost indeksa toplotnog stresa ve�a ili jednaka 89 mo�e izazvati ozbi	ne
probleme kravama koje su izlo�ene suncu. Ako je relativna vla�nost vazduha
80%, kolika je najni�a celobrojna temperatura za koju �e indeks toplotnog stresa
biti ve�i od 89?

v) Kolika bi trebalo da bude temperatura vazduha, pri kojoj indeks toplotnog stresa
ne zavisi od vla�nosti vazduha?

6. (Prijemni ispit 2019/2020) Kada vozaq pritisne koqnicu, automobil se ne�e odmah
zaustaviti. Zaustavni put predstav	a put koji automobil pre�e od trenutka kada vozaq
pritisne koqnicu do trenutka zaustav	a�a. Formula kojom se odre�uje du�ina za-
ustavnog puta je:

d =
v2

2µg
,

pri qemu je d−du�ina zaustavnog puta u metrima, v−brzina neposredno pre koqe�a u
m/s, µ−koeficijent tre�a, g−gravitaciona konstanta.

a) Pri brzini od 20m/s du�ina zaustavnog puta jednog automobila je 20m. Kolika
�e biti du�ina zaustavnog puta tog automobila pri brzini od 36m/s na tom istom
putu?

b) Du�ina zaustavnog puta jednog automobila pri brzini od 60 km/h, kada je asfalt
suv, jednaka je 20m, a koeficijent tre�a je 0,7. Kada je asfalt mokar, koeficijent
tre�a je ma�i i iznosi 0,5. Kojom brzinom u km/h bi automobil trebalo da se kre�e
po kixi kako bi mu zaustavni put ostao isti kao pri koqe�u na suvom asfaltu?

7. Posmatraj sliku. Jediniqna du� na slici predstav	a 400m. Maxa je automobilom
krenula u 10 qasova iz svog stana ka xkoli i kretala se brzinom od 20 km/h. Kreta�e je
nastavila od xkole do Trga republike brzinom od 25 km/h , a zatim od Trga republike



do Parka cve�a brzinom 30 km/h. Kod Parka cve�a napravila je pauzu u vo��i koja
je trajala 40 minuta. U povratku, kretala se od Parka cve�a do svog stana brzinom
40 km/h. Ako je poznato da Maxina omi	ena serija poqi�e u 11 qasova, a da joj je od
automobila do stana potrebno 4 minuta pexke, da li je Maxa stigla u stan pre poqetka
emitova�a serije?

Zadaci za samostalan rad

1. U stambenoj zgradi su qetiri stana. Prvi stan ima povrxinu 45 m2, drugi stan 60 m2,
tre�i stan 35m2, a qetvrti stan 70 m2. Ukupan raqun za vodu za celu zgradu je 4 200
dinara, i on se deli na stanove proporcionalno povrxinama stanova. Koliki je raqun
za vodu za qetvrti stan?

2. Nema�a igra fudbal i u jednom trenutku je xutnuo sa zem	e loptu u vazduh. Polinom
koji predstav	a visinu lopte (izra�en u metrima) jeste H(x) = x−0, 05x2. Promen	iva
x predstav	a horizontalno rastoja�e (izra�eno u metrima) koje je lopta prexla od
trenutka xuta. Na kom rastoja�u od mesta xuta je lopta pala na zem	u?

3. Vrednost xtampaqa tokom godina korix�e�a opada. Istra�ivaqki tim jednog od pro-
izvo�aqa xtampaqa doxao je do formule po kojoj �ihov najprodavaniji xtampaq s vre-
menom gubi na vrednosti. Formula do koje su doxli je y = 11 999− 5, 4t. U formuli t
predstav	a vreme korix�e�a xtampaqa u danima, a y vrednost xtampaqa u dinarima.

a) Kolika je prodajna cena xtampaqa?

b) Kolika �e biti vrednost xtampaqa nakon dve godine korix�e�a, ako te godine nisu
prestupne?

4. Dugu	asti zmaj-balon ,,Parseval-Zigfsfeld", oblika cilindra, konstruisan je 1893.
godine u Nemaqoj. Sa naprednom konstrukcijom za to doba, izdr�avao je vetar do 14m/s
i dostizao visinu od 1 000 m do 1 200 m. Za poleta�e je potrebno da se balon napuni
sa 1 000 m3 helijuma. Koliko je najvixe ovakvih balona moglo da poleti ako je na
raspolaga�u bilo 5 000 m3 helijuma?

5. Posmatraj sliku. Petar i Jovan odluqili su da se takmiqe koji �e od �ih dvojice pre
sti�i do ugla Ulice nade i Ulice 	ubavi (to mesto je oznaqeno zelenom zastavicom).
Obojica su istovremeno krenula sa mesta polaska (to mesto je oznaqeno crvenom za-
stavicom). Petar se kretao biciklom na slede�i naqin: Ulicom vere proseqnom brzinom
3m/s, zatim je na uglu stao da kupi sladoled i zadr�ao se 1 minut, a onda je nastavio
put Ulicom nade proseqnom brzinom 2m/s. Jovan je ixao pexke Ulicom 	ubavi i kretao
se proseqnom brzinom 1m/s. Koji je od �ih dvojice prvi stigao do mesta susreta?



6. Jovan je putovao automobilom od Beograda do svog rodnog sela i nazad. U rezervoar
�egovog automobila staje 45 l goriva, a proseqna potrox�a ovog automobila je 8 l na 100
pre�enih kilometara. U selu je dopunio rezervoar do vrha. Kada se vratio u Beograd,
u rezervoaru je ostalo 29 l goriva. Koliko iznosi uda	enost izme�u Beograda i sela?

7. Uda	enost izme�u Beograda i Nixa je 235 km. Dva automobila su istovremeno krenula
iz ovih gradova jedan drugom u susret i sreli su se posle 1,25 h. Proseqna brzina
automobila iz Beograda bila je za 20 km/h ve�a od proseqne brzine automobila iz Nixa.
Odredi proseqnu brzinu svakog od ova dva automobila.


