
MATEMATIQKA AKADEMIJA

Dodatna nastava i pripreme za takmiqe�a

iz fizike

8. razred

DOPLEROV EFEKAT

1. Lokomotiva se kre�e brzinom 108 km/h i emituje zvuqni signal traja�a 5 s. Brzina

zvuka je 340 m/s. Koliku du�inu signala registruje nepokretni posmatraq: a) kome se

lokomotiva pribli�ava; b) od koga se lokomotiva uda	ava?

2. Auto se kre�e po pravom putu brzinom 54 km/h. Za �im juri policijski auto brzi-

nom 72 km/h, sa uk	uqenom sirenom koja ispuxta zvuk frekvencije 750 Hz. Koliku

frekvenciju quje vozaq prvog auta ako je brzina zvuka u vazduhu 340 m/s?

3. Kojom brzinom treba da preleti avion neposredno iznad posmatraqa koji miruje da bi

ovaj quo zvuk tri puta ve�e frekvencije pri pribli�ava�u nego pri uda	ava�u? Brzina

zvuka u vazduhu je 340 m/s.

4. Maxa se igra sa kuqetom. U nekom trenutku kuqe neprekidno cvile�i potrqi ka keruxi,

koja mu kre�e u susret posle ∆t1 = 1 s od polaska kuqeta, brzinom v2 = 5 m/s. Frekven-
cija zvuka koju emituje kuqe iznosi ν0 = 500 Hz, dok keruxa quje zvuk frekvencije

ν = 510 Hz. Maxa posle ∆t2 = 2 s od polaska kuqeta kre�e za �im brzinom vM i sti�e

do keruxe u istom trenutku kao i kuqe. Ako je poqetno rastoja�e kuqeta i Maxe od

keruxe l = 50 m, odrediti a) brzinu kuqeta v1, b) vreme t koje je trqalo kuqe do sus-

reta sa keruxom, v) Maxinu brzinu vM i frekvenciju zvuka νM koji quje Maxa tokom

trqa�a. Smatrati da su se psi i Maxa kretali istom pravolinijskom puta�om i da su

Maxa i kuqe krenuli iz iste taqke. Brzina zvuka u vazduhu je vz = 340 m/s.

5. Izvor zvuka koji emituje ton frekvencije ν0 = 360 Hz kre�e se ka nepokretnom pri-

jemniku koji prima zvuqne oscilacije frekvencije ν1 = 400 Hz. Temperatura vazduha

iznosi t = 16◦C. Odrediti a) brzinu kreta�a izvora zvuka, b) frekvenciju zvuka koju

bi primao prijemnik pri istoj brzini izvora prilikom �egovog uda	ava�a, v) frekven-

ciju zvuka koju prima prijemnik ako je izvor nepokretan a prijemnik mu se pribli�ava.

U sva tri sluqaja brzine pokretnih objekata su iste. Brzina zvuka u vazduhu iznosi

u = 20
√
T , gde je T apsolutna temperatura (izra�ena u Kelvinima).

6. Slepi mix leti ka steni brzinom 6 m/s i emituje ultrazvuk frekvencije 45 kHz. Koju
frekvenciju �e quti slepi mix ako se a) pribli�ava i b) uda	ava od stene? Brzina

zvuka u vazduhu je 340 m/s.

7. Dva broda se kre�u jedan drugom u susret, istim brzinama 10 m/s. Sa prvog broda

emituje se ultrazvuqni signal frekvencije 50 kHz, koji se odbija od drugog i vra�a na

prvi brod. Odreditii frekvenciju prijemnog signala. Brzina zvuka u vazduhu iznosi

340 m/s.


